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Sicherheitseinrichtung fur ein Kraf t f ahrzeug 



Die Erf indung betrifft eine Sicherheitseinrichtung fur ein 
Kraf tf ahrzeug mit einem in einem Dachbereich integrierten He- 
bedach gemaS dem Oberbegriff des Patentanspruches 1. 

Aus der DE 101 21 386 CI ist ein Verfahren zum Ansteuern ei - 
nes reversiblen Insassenschut zmittels in einem Kraf tf ahrzeug 
mit einer Fahrzustandsdaten erfassenden Sensorik bekannt . Als 
Fahrzustandsdaten werden Notbremsungen, Uber- und Untersteue - 
rungen des Kraf tf ahrzeuges uberwacht . In Abhangigkeit von ei- 
nem solchen Zustand wird das Insassenschut zmitt el ausgelost . 
Aus den Fahrzustandsdaten kann zusatzlich die Richtung ermit- 
telt werden, aus welcher eine maximal e Gefa.hr dung zu erwarten 
ist. Das Insassenschutzmittel wird derart angesteuert , das 
die Schutzwirkung entsprechend der Richtung maximal er Gefahr- 
dung erf olgt . 

In der DE 44 11 184 C2 wird ein Riickhaltegurt system fur einen 
Sitz in einem Fahrzeug mit einem Sitzgurt und einem Gurt- 
strammer zur Sicherung eines Passagiers auf dem Sitz be- 
schrieben. Mittel einer Vorrichtung kann die Entfernung zu 
einem Objekt und die entsprechende Relativgeschwindigkeit er- 
mittelt werden. Hieraus kann die erwartete Zeit bis zum mog- 
lichen ZusammenstoS zwischen dem Fahrzeug und dem Objekt be- 
st immt werden. Eine Steuereinheit erzeugt ein Steuersignal , 
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welches rechtzeitig vor dem moglichen Zusammenstoil die Kraft 
des Gurtstrammers erhoht . Kann ein Zusaramenstofi vermieden 
werden, so wird die Kraft des Gurtstrammers wieder ernied- 
rigt. Der steuerbare Gurtstrammer ist als Vor st rammer ausge- 
fuhrt, welcher vor dem ZusammenstoS nur bis zu einer vorgege- 
benen Vorspannung wirksam ist, wobei ein weiterer Gurtstram- 
mer fur eine strammere Anziehung des Sitzgurtes ausgelost 
wird, wenn der ZusammenstoS tatsa.chlich festgestellt wird. 

AuSerdem ist aus der DE 34 24 3 34 Al ein Schiebe-Hebedach fur 
ein Kraf tf ahrzeug mit einem aus seiner zur Dachebene fluch- 
tenden SchlieSlage heraus wahlweise in eine angehobene Beluf- 
tungsstellung oder eine den Dachausschnitt freigebende abge- 
senkte Verschiebestellung verstellbaren starren Schiebedach- 
deckel bekannt . Der Schiebedachdeckel kann hinterendig uber 
Aussteilhebel im Zusammenwirkung mit entlang des Dachaus- 
schnittes verlegten Fuhrungen aus seiner SchlieSlage heraus 
in die Beliif tungsstellung angehoben oder in die Verschiebe- 
stellung abgesenkt werden. 

Des weiteren wird in der DE 40 31 552 Al eine Sicherheitsein- 
richtung fur ein Fahrzeug beschrieben, dessen Innenraum we- 
nigstens eine Offnung aufweist, beispielsweise ein Seiten- 
fenster, welche durch ein mit einem Verstellantrieb gekoppel- 
tes Verschlusselement wahlweise geschlossen oder freigegeben 
werden kann. Eine Sensorik erfasst die Fahrzeugverzogerung in 
Fahrtrichtung und lost bei einer Uberschreitung eines Vorga- 
bewertes fur die Fahrzeugverzogerung die SchlieSbewegung des 
Verschlusselementes aus. Bei geeigneter Wahl des Vorgabewer- 
tes fur die Fahrzeugverzogerung kann die Offnung bereits ge- 
schlossen werden, noch bevor das Kraf tf ahrzeug auf ein Hin- 
dernis trifft. Beim Eintreten des tatsachlichen Unfallereig- 
nisses sind die Fahrzeuginsassen gegen Verletzungen durch von 
aufeerhalb durch die Offnung in das Fahrzeug eindringende 
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Fremdkorper geschut zt . Ein Herausschleudern von Fahrzeugin- 
sassen durch die Offnung kann ebenso vermieden werden. Ein im 
Dachbereich des Fahrzeugs integriertes Hebedach wiirde sowohl 
im geoffneten als auch im geschlossenen Zustand die Fahrzeug- 
insassen vor Fremdkorpern von auSen schiitzen und die Fahr- 
zeuginsassen an einer ungewollten Her aus s chl euderung hindern. 

Erf indungsgemaS wertet die Steuereinheit , entsprechend den 
Merkmalen des Patentanspruches 1, die fur den Fahrbetrieb si- 
cherheitsrelevanten Daten aus und steuert den Verstellantrieb 
zeitlich so an, dass fur das geoffnete Hebedach ein SchlieS- 
vorgang vor dem Eintritt des zu erwartenden Unf all ere ignis ses 
eingeleitet wird. Die Sicherheitseinrichtung fur das Kraft - 
fahrzeug umfasst das im Dachbereich integrierte Hebedach und 
den Verstellantrieb zur Offnung und SchlieSung des Hebeda- 
ches . Dabei ist es von Vorteil, wenn das Hebedach bereits vor 
dem Eintritt des zu erwartenden Unf all ere ignis ses geschlossen 
ist. Durch eine rechtzeitige SchlieSung des Hebedaches vor 
dem eigentlichen Unf allereignis wird vermieden, dass Auslenk- 
hebel des Hebedaches wahrend des Unf allereignisses , bei- 
spielsweise bei einem Kraft fahrzeugiiberschlag, abgedriickt 
oder abgeschert werden konnen. In einer besonders ungunstigen 
Situation konnte das Hebedach sogar vollstandig abgerissen 
werden, was dazu fiihren wiirde, dass Fremdkorper von auSen 
durch die entstandene Offnung im Fahrzeugdach in das Kraft - 
fahrzeug eindringen und Insassen aus dem Kraf tf ahrzeug her- 
ausgeschleudert werden konnten. Es wird bereits die Zeit un- 
mittelbar vor dem Unf allereignis genutzt, urn vorsorgliche 
MaEnahmen zur Verbesserung der Insassensicherheit einzulei- 
ten. Mit der praventiv wirkenden Sicherheitseinrichtung ist 
ein vorbeugender Insassenschutz gewahrleistet . 

In einer Ausgestaltung der Erf indung weist das Hebedach zu- 
satzlich eine Schiebef unktion zur Offnung und SchlieSung pa- 
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rallel zur Dachebene auf . Verschlusselemente im Dachbereich 
sind haufig mit einer Schiebe- und einer Hebefunktion ausge- 
rustet, welche teilweise auch zugleich aktiviert sein konnen 
Mit der vorliegenden Ausgestaltung ist sichergestellt , dass 
das Hebedach auch aus einer durch eine Verschiebung erreich- 
ten geof fneten Position vor dem eigentlichen Unf allereignis 
geschlossen wird. 

Die fur den Fahrbetrieb s i cherhe i t s r e 1 e vant en Daten konnen 
insbesondere Fahrzustandsgrofien sein. Als FahrzustandsgroSen 
werden GroSen wie Fahrzeuggeschwindigkeit , Gier- , Langs- und 
Que rbe s chl euni gungen , Bremspedal- und Fahrpedalstellung und 
der Lenkwinkel verwendet . Des weiteren kann als Fahrzustands 
grofie der Status von Bedienelementen wie Blinker und Warn- 
blinklicht sowie der Status von das Kraf tf ahrzeug betref fen- 
den Sensoren und Steuergeraten benutzt werden. 

Alternativ oder erganzend konnen die fur den Fahrbetrieb si - 
cherheitsrelevanten Daten Umgebungsdaten sein. Als Umgebungs 
daten sind solche Daten bezeichnet, welche von Umgebungs sen- 
soren, Telematiksystemen und durch Kommunikat ion des Kraft- 
fahrzeugs mit anderen Kraf tf ahrzeugen und stationaren Kommu- 
nikationssystemen bereitgestellt werden. Beispiele fur Umge- 
bungsdaten sind Inf ormationen zum aktuellen Ort, zur StraSen 
kategorie und zur Fahrspur, auf welcher das eigene Kraft fahr 
zeug fahrt. Weitere Umgebungsdaten sind unter anderem Stra- 
Senzustand, Temperatur, Witterung, Lichtverhaltnisse sowie 
Geschwindigkeit , Abstand, Typ und GroSe von vorausf ahren, be 
nachbarten, nachf olgenden oder entgegenkommenden Kraftfahr- 
zeugen und von anderen Verkehrsteilnehmern. 

Es ist von Vorteil, wenn die fur den Fahrbetrieb sicherheits 
relevanten Daten ausgewertete Fahreraktivitaten sind. Eine 
Erfassung der Fahreraktivitat umfasst beispielsweise eine Er 
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kennung der Augenbewegung , die Blickrichtung, aber auch die 
Bedienvorgange von Bedienelementen, wie beispielsweise Lenk- 
rad, Gangwahlhebel und Bremspedal . Durch die Auswertung einer 
Mehrzahl sicherheitsrelevanter Daten kann im Bedarfsfall mit- 
tels der Koordinationseinheit der richtige Zeitpunkt fur die 
Schliefeung des Hebedaches bestimmt werden . 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in 
den Unteranspruchen wiedergegeben. 

Die Erfindung wird anhand eines Ausf iihrungsbei spiels in der 
einzigen Figur naher erlautert, wobei die Figur einen Aus - 
schnitt aus einer Sicherheitseinrichtung fur ein Kraftfahr- 
zeug mit einem in einem Dachbereich integrierten Hebedach in 
einem Blockschaltbild zeigt . 

Eine Sicherheitseinrichtung 1 fiir ein Kraf tf ahrzeug umfasst 
gemalS der Figur ein in einem Dachbereich 2 integriertes Hebe- 
dach 3 und einen Verstellantrieb 4 zur Offnung und SchlieKung 
des Hebedaches 3 . 

Eine Steuereinheit 5 wertet die fiir einen Fahrbetrieb sicher- 
heitsrelevante Daten 6 aus und steuert den Verstellantrieb 4 
zeitlich so an, dass ein Schliefevorgang fiir das geoffnete He- 
bedach 3 vor dem Eintritt eines zu erwartenden Unfallereig- 
nisses eingeleitet wird. Dabei ist es von Vorteil, wenn das 
Hebedach 3 bereits vor dem Eintritt des zu erwartenden Un- 
f allereignisses geschlossen ist. Der Verstellantrieb 4 kann 
zusatzlich iiber eine SchnellschlieEf unktion verfugen, welche 
bei Ansteuerung des Verstellantriebes 4 durch die Steuerein- 
heit 5 aktiviert wird. Durch die SchnellschlieKf unktion des 
Verstellantriebes 4 wird sichergestellt , dass das Hebedach 3 
auch rechtzeitig vor dem Eintritt des tatsachlichen Unfaller- 
eignisses geschlossen ist. Die SchnellschlieKf unktion kann 
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auch in einem gesondert ausgef uhrten Verstellantrieb 4 reali 
siert sein. Bei einer Nichteintretung des Unf allereignisses 
wird das Hebedach 3 wieder geof f net . 

Das Hebedach 3 kann zusat zlich eine Schiebef unktion parallel 
zur Dachebene zu seiner Offnung und SchlieSung aufweisen. Be 
findet sich das Hebedach 3 in einer auf geschobenen Position, 
so wird das auf geschobene Hebedach 3 bei einem praventiven 
SchlieSvorgang ebenf alls in die geschlossene Position uber- 
f lihrt . 

Die fur den Fahrbetrieb sicherheitsrelevanten Daten 6 sind 
Fahrzustandsgro&en, Umgebungsdaten und/oder ausgewertete Fah 
rerakt ivitaten . 

Die erf indungsgemaSe Sicherheit s e i m ichtung 1 fur das Kraft - 
f ahrzeug mit dem im Dachbereich 2 integrierten Hebedach 3 ge 
wahrleistet bei einem Unf all, dass das Hebedach 3 nicht be- 
schadigt wird und dadurch seine Funktion einbufit, beispiels- 
weise durch einen Abriss desselbigen. Das Hebedach 3 bewahrt 
beispielsweise die Insassen des Kraf tf ahrzeuges auch wahrend 
des Unf allgeschehens zuverlassig vor dem Eindringen von Ge- 
genstanden aus dem Umgebungsbereich des Kraf tf ahrzeuges in 
den Innenraum. 
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Patentanspruche 



1. Sicherheitseinrichtung (1) fur e in Kraf t f ahr zgu^ mifc 
einem in einem Dachbereich (2) integrierten Hebedach (3) 
und einem Verstellantrieb (4) zur Offnung und Schliefeung 
des Hebedaches (3) , 

dadurch gekennzeichnet , 

dass eine Steuereinheit (5) vorgesehen ist, welche die 
fur einen Fahrbetrieb sicherheitsrelevante Daten (6) 
auswertet und den Verstellantrieb (4) zeitlich so 
ansteuert, dass ein SchlieJSvorgang fur das geoffnete 
Hebedach (3) vor dem Eintritt eines zu erwartenden 
Unf allereignisses eingeleitet wird. 

2. Sicherheitseinrichtung (1) nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Hebedach (3) vor dem Eintritt eines zu 
erwartenden Unf allereignisses geschlossen ist. 

3. Sicherheitseinrichtung (1) nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Hebedach (3) zusatzlich eine Schiebef unktion zur 
Offnung und SchlieSung parallel zur Dachebene auf weist . 
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4. Sicherheitseinrichtung (1) nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass der Verstellantrieb (4) uber eine 

SchnellschlieKf unktion verfugt, welche bei Ansteuerung 
des Verstellantriebes (4) durch die Steuereinheit (5) 
aktiviert wird. 

5. Sicherheitseiririchtung (1) nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die fur den Fahrbetrieb sicherheitsrelevanten Daten 
(6) FahrzustandsgrdSen sind. 

6. Sicherheitseinrichtung (1) nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die fur den Fahrbetrieb sicherheitsrelevanten Daten 
(6) Umgebungs daten sind. 

7. Sicherheitseinrichtung (1) nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die fur den Fahrbetrieb sicherheitsrelevanten Daten 
ausgewertete Fahreraktivitaten sind . 

8. Sicherheitseinrichtung (1) nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass bei Nichteintretung des Unf allereignisses das 
Hebedach (3) wieder geoffnet wird. 
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Zusammenf as sung 



Die Erfindung betrifft eine Sicherheitseinrichtung fur ein 
Kraf tf ahrzeug mit einem in einem Dachbereich integrierten He- 
bedach und einem Verstellantrieb zur Offnung und Schliefiung 
des Hebedaches . 

Erf indungsgemaS ist eine Koordinationseinheit vorgesehen, 
welche die fur einen Fahrbetrieb sicherheitsrelevante Daten 
auswertet und den Verstellantrieb zeitlich so ansteuert, dass 
ein SchlieEvorgang fur das geoffnete Hebedach vor dem Ein- 
tritt eines zu erwartenden Unf allereignisses eingeleitet 
wird. 
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